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Векторная алгебра 

● Вершины пирамиды 4321 MMMM  расположены в точках )1;1;0(1 M , 
)2;0;3(2 M , )0;1;2(3M  и )3;2;5(4 M . Требуется найти:  

а) векторы 21MM , 31MM  и 41MM  и записать их в системе орт;  

б) длины векторов 21MM , 31MM  и 41MM ; 

в) угол между векторами 21MM  и 31MM ; 

г) площадь грани 321 MMM ; 

д) объем пирамиды 4321 MMMM . 

● Найти работу силы kjiF


2310  , если ее точка приложения движется 
прямолинейно из точки )4,1,2( M  в точку ).5,1,6(N  

● Найти момент силы kjiF


2310  , приложенной в точке )4,1,2( M , 
относительно точки ).5,1,6(N  

Аналитическая геометрия 

● Выбрать на плоскости 07435  zyx  три точки.  

● Даны точки )1;1;0(1 M , )2;0;3(2 M  и )0;1;2(3M . Составить общее 
уравнение плоскости, проходящей  

а) через точку 3M  перпендикулярно вектору 21MM ;  

б) через точку 1M  перпендикулярно вектору 21MM ; 

в) через точки 1M , 2M  и 3M . 

● Составить уравнение плоскости, проходящей через точку )0;1;2(M  па-
раллельно плоскости 0433  zyx . 

● Найти длину перпендикуляра, опущенного из точки )2;0;3( M  на плос-
кость 0433  zyx . 

● Выбрать две несовпадающие точки на прямой, заданной 

а) каноническими уравнениями 
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б) общими уравнениями 
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● Прямая проходит через точки )3;4;2(1 M  и )1;8;3(2 M . Составить 
канонические уравнения этой прямой. 

● Преобразовать общие уравнения прямой  
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в канонические уравнения. 

● Заданы плоскость 07435  zyx  и прямая 
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Найти:  

а) точку пересечения прямой и плоскости, 

б) угол между прямой и плоскостью. 

● Вычислить угол между плоскостями 0733  zyx  и 
07435  zyx . 

● Вершины пирамиды 4321 MMMM  расположены в точках )1;1;0(1 M , 
)2;0;3(2 M , )0;1;2(3M  и )3;2;5(4 M . Требуется:  

а) составить уравнение ребра 21MM ; 

б) составить уравнение грани 321 MMM . 

● Найти точку пересечения прямых 02552  yx  и 0343  yx . 

● Найти угловой коэффициент k  прямой 02552  yx .  

● Найти угол между прямыми 02552  yx  и 0843  yx . 

Пределы 

● Найти предел 
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● Найти предел 
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Производная 

● Найти производную функции 441
4

44  x
x

xxy . 

● Найти производную функции   xxxy 4sinsinsin 44  . 

● Найти производную функции ))25sin(ln( 2  xxy . 

● Найти производную функции )32(ln5  xy . 

● Найти производную функции 5)73sin(  xy . 

● Найти производную функции   xxxy 534 22  . 

● Найти производную функции 
xx
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● Вычислить скорость и ускорения материальной точки, движущейся по 
закону 3524)( 23  tttts , в момент времени 5t . 

● Составить уравнения касательной и нормали к кривой, заданной уравне-
нием 522  xxy  в точке с абсциссой 30 x . 
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● Найти интервалы монотонности и исследовать на экстремум функцию 

796 23  xxxy . 

● Найти наибольшее и наименьшее значения функции 796 23  xxxy  
на отрезке ]5;2[ . 

● Найти интервалы выпуклости и вогнутости, точки перегиба функции 
796 23  xxxy . 

Неопределенный интеграл 

● Найти интеграл    




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  dx
xx

xx 2
2 64257  

● Найти интегралы:  

а) 
 dx

x
xxx 7352 23

;  б) 
 dx
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● Найти интеграл  
dx

x
x
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● Найти интегралы:  

а)   dxex xx 752
)52( ;  б)   dxxxx )4cos()13( 32 ;    

в)   dxxxx )13sin()64( 2 .    

● Найти интегралы:  

а)  

 dx
xx

x
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2 ;   б) dxx ctg ;    

в) 
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cos .  

● Найти интегралы:  

а)   dxx )32cos( ;   б)   dxx )43sin( ;    

в)   dxe x 75 ;    г)  
dx

x 56
1 .  

● Найти интегралы:  
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а)   dxex x)56( ;   б)   xdxx cos)23( ;    

в)   dxxx sin)72( ;   г)   dxxx ln)34( .  

● Найти интегралы:  

а)   42x
dx ;  б)   42x

dxx . 

● Найти интегралы:  

а)   342 xx
dx ; б)  
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● Найти интегралы:  

а)  xdx2cos ; б)  xdx3cos . 

● Найти интегралы:  

а)  xdxx 3sin5sin ; б)  xdxx 3cos5sin ; в)  xdxx 3cos5cos . 

Определенный интеграл 

● Вычислить интеграл    



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● Вычислить интегралы:          а)  
2
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27 dxx ;           б)  
1

0
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● Вычислить интеграл    
1

0

)56( dxex x .  

● Дан график функции xy cos , 2/2/   x . Найти:  

а) площадь фигуры, ограниченной этой линией;  

б) объем тела, полученного вращением этой линии вокруг оси .Ox  

● Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 442  xxy  и 
210 xy  . 

● Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 32  xxy  и 
5 xy . 

● Какую работу совершает сила в 30 Н при растяжении пружины на 2 см?  


